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RESUMO

A neosporose bovina ¢ uma importante enfermidade da esfera reprodutiva que apresenta
impacto sanitdrio ao rebanho e graves prejuizos financeiros ao sistema de producdo. Os
caes, hospedeiros intermedidrios, sdo os principais fatores de risco que contribuem para
a transmissao e dissemina¢do da enfermidade. Aliado a este, outros fatores de risco e
aqueles envolvidos na patogenia favorecem a manutencdo da doenca. A associacdo dos
sinais clinicos e histérico do rebanho com os exames complementares sdo essenciais
para confirmacdo diagndstica e implementacdo de medidas de controle e profilaxia
eficazes. Diante da importancia e atualidade do tema, objetivou-se promover uma ampla
e detalhada revisio da literatura enfatizando os fatores etioldgicos, dados
epidemioldgicos, fatores de risco, ciclo bioldgico e patogenia, bem como destacar os
sinais clinicos e ferramentas diagndsticas envolvidas na neosporose. Paralelamente, o
artigo traz uma abordagem sobre os procedimentos de controle e profilaxia, com énfase
a ado¢do de medidas de biosseguranga, visando a elimina¢@o da enfermidade do plantel.

Palavras-chave: bovino, enfermidade, reproducao, Neospora caninum
ABSTRACT

Bovine neosporosis is an important disease of the reproductive sphere that leads to
impact of herd health and serious financial losses to the production system. Dogs are the
intermediate hosts and the main risk factors that contribute to the transmission and
spread of disease. Allied to this, other risk factors and those involved with the
pathogenesis further the maintenance of the disease. The association of clinical signs
and history of the herd with complementary examinations are essential for diagnosis
and implementation of control measures and effective prophylaxis confirmation. Due
the importance and topicality, aimed to promote a comprehensive and detailed review of
the literature emphasizing the etiologic factors, epidemiologic data, risk factors, life
cycle and pathogenesis, as well as highlighting the clinical signs and diagnostic tools
involved in neosporosis. Meanwhile, this paper presents an approach on the prevention
and control procedures, with emphasis on the adoption of biosecurity measures aimed at
the elimination of illness squad.
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REVISAO DE LITERATURA
Etiologia

A introdugdo do Neospora caninum (N. caninum) no rebanho permaneceu
sem explicacdes até a identificagdo dos oocistos nas fezes do cdo e a descoberta do ciclo
biolégico deste protozodrio (MCALLISTER et al., 1998). Trata-se de um parasita
intracelular obrigatdrio do filo Apicomplexa, classe Sporozoa, ordem Eucoccidiorida,
subordem Eiomeriose, familia Sarcocystidae, subfamilia Toxoplasmatinae (OSHIRO,
2006). Antes de 1988 o agente era confundido com Toxoplasma gondii por apresentar
semelhangas bioldgicas e estruturais. Entretanto, estes dois parasitas, embora
pertencentes a mesma familia, sdo antigenicamente diferentes, colocando fim as
controversas (DUBEY et al., 1988; OSHIRO, 2006).

O cdo (Canis lipus familiaris) foi o primeiro hospedeiro definitivo
reconhecido (MCALLISTER et al., 1998). Sabe-se, ainda, que os coiotes (Canis
latrans), o lobo cinzento (Canis lipus) e o dingo (Canis lipus dingo) também podem
ser hospedeiros definitivos, por serem capazes de eliminar oocistos pelas fezes
(GOODSWEN et al., 2013; LLANO, 2013). Os hospedeiros intermedidrios, por sua
vez, sdo representados pelos ruminantes, equinos, cervos, ratos silvestres (Rattus
novergicus) e raposas (Vulpes vulpes). Em alguns casos, apesar de nao bem elucidado, o
cdo pode assumir também o papel de hospedeiro intermedidrio (OSHIRO, 2006;
LLANO, 2013).

Empregando técnicas de imunohistoquimica, THILSTED & DUBEY (1989)
relacionaram o N. caninum como agente patog€nico para bovinos, em virtude da
presenca de bradizoitos no interior dos cistos teciduais do agente etioldgico encontrados
em cérebro de feto bovino, em um rebanho que apresentava distirbios reprodutivos,
sendo o aborto a principal sintomatologia clinica apresentada. Desde entdo, prejuizos
econOmicos nos sistemas de produciao de bovinos em todo o mundo, principalmente em
rebanhos leiteiros, vem sendo relacionados a possivel ocorréncia de neosporose bovina

(OSHIRO, 2006).
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Apesar de existirem evidéncias de anticorpos anti-N. caninum em doadores
de sangue humano, o potencial zoondtico ndo foi estabelecido, em contraste com o
reconhecimento da disseminacdo mundial da toxoplasmose humana (CASTILHO-
PELLOSO et al., 2005). Estudos realizados em seres humanos, empregando a técnica de
imunofluorescéncia indireta (IFI), apresentaram positivos para anticorpos anti-N.
caninum e negativos para anticorpos 7. gondii, sugerindo que essa enfermidade pode ser

considerada uma possivel zoonose (TRANAS et al., 1999).

Epidemiologia e fatores de risco

A neosporose bovina apresenta distribuicdo cosmopolita, sendo importante
o conhecimento epidemioldgico da enfermidade (LLANO, 2013).

Estudos epidemioldgicos apresentaram os cdes como um fator de risco para
infeccdo de N. caninum. Nota-se que propriedades que apresentam bovinos acometidos
pela enfermidade encontram-se préximas as cidades e vilas, apontando tal fato como
fator de risco potencial (SANCHEZ et al., 2003). A alta prevaléncia da infeccio por N.
caninum em cdes de fazenda pode ser atribuido ao comportamento carnivoro desses
animais seja pela ingestdo de pequenos animais domésticos, silvestres ou mesmo
carcacas de bovinos, fetos e restos placentarios (CARDOSO, 2010).

A ocorréncia de anticorpos anti-N. caninum nos rebanhos brasileiros pode
ser considerada significativa, com niveis equivalentes e até superiores aos encontrados
por pesquisadores de outros paises (GONDIM & SARTOR, 1997).

A presenca de cdes, a criacdo de aves domésticas, o fornecimento de
silagem e o tamanho da propriedade também sdo considerados fatores de risco
observados em rebanhos bovinos leiteiros com ocorréncia de abortos associados a N.
caninum (CHIEBAO, 2010). As micotoxinas presentes na silagem deteriorada
promovem a depressdo do sistema imune dos animais que ingerirem este alimento,
induzindo assim a reativagdo de uma possivel infec¢do latente por N. caninum

(GUIMARAES JUNIOR & ROMANELLI 2006).
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No Brasil, embora existam estudos de soroprevaléncia de anticorpos anti-N.
caninum em caes (SOUZA et al., 2002), tais informacdes cientificas ainda sao limitadas
quanto a influéncia da soropositividade dos ca@es na soropositividade de bovinos.
Estudos de MELO et al. (2006) demonstram apenas a existéncia de correlagdes
positivas, justificando a necessidade de pesquisas adicionais.

Os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Parana, Minas
Gerais e Mato Grosso do Sul apresentaram soroprevaléncia de 23,6% de anticorpos
anti-N. caninum em soros de bovinos, em um total de 802 exames sorolégicos. Foi
constatado maiores indices em bovinos com idade superior a 24 meses. Observou-se,
ainda, maior nimero de casos positivos para N. caninum em bovinos de leite (26,2%)
quando comparados com bovinos de corte (19,1%) (RAGOZO et al., 2003).

Paralelamente, estudos de SARTOR et al. (2005) demonstraram, no estado
de Sao Paulo, soroprevaléncia de anticorpos anti-N. caninum de 35,54%, em um total de
521 vacas. No Maranhio verificou-se soroprevaléncia de 50,60%, em um rebanho de
751 vacas da raca Holandesa (TEIXEIRA et al., 2010). J& no estado do Para a
soroprevaléncia foi de 14,7%, em um total de 3428 animais (CHIEBAO, 2010).
Ressalte-se que tais dados devem ser analisados criteriosamente visto que podem
representar grande impacto na esfera reprodutiva (CORBELLINI et al., 2000).

Quanto ao estado de Goids, pesquisadores citaram que a taxa de transmissao
vertical encontrada na regido de Andpolis e Goiania foi de 62,5%, enquanto que, em
Neropolis o indice foi de 24 % (MELO et al.; 2006; OLIVEIRA et al., 2010). Ainda em
relacdo as pesquisas realizadas por MELO et al. (2006) verificou-se maior nimero de
casos positivos em rebanhos de aptiddo leiteira (30,4%) quando comparados com
bovinos de corte (29,6%) do total de 930 exames sorolégicos examinados.

Em relacdo a assisténcia veterindria, estudos de SILVA et al. (2008)
demonstraram maior ocorréncia em animais procedentes de propriedades em que a
assisténcia técnica apresentava-se deficiente ou ndo existia, quando comparadas as
propriedades assistidas. Acrescentaram ainda que, animais com escore corporal ruim

apresentaram maior nimero de casos positivos para neosporose (53,8%) em relagao

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria & uma publicacao semestral da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral de Garca - FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional de Garca - ACEG. .
CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8000

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA DE MEDICINA VETERINARIA-ISSN:1679-7353

Ano XlI-NUmero 23 — Julho de 2014 — Periédico Semestral

aqueles com escore corporal regular (34,2%), apontando assim que o estado nutricional
deve ser considerado fator de risco importante para a neosporose bovina.

Paralelamente, estudos demonstraram que bovinos procedentes de &reas
alagadicas apresentaram maior susceptibilidade a enfermidade. Sendo assim concluiram
que a umidade contribui para a sobrevivéncia do N. caninum, favorecendo a

contamina¢do ambiental (BARRIGA, 1981; SILVA et al., 2008).

Ciclo biologico do N. caninum

As formas infectantes conhecidas de N. caninum sao os taquizoitos, os
cistos teciduais contendo os bradizoitos e os oocistos (DUBEY et al., 2002). Os estagios
infectantes, taquizoitos e bradizoitos, se desenvolvem no hospedeiro intermedidrio,
podendo ser transmitidos de diferentes formas. J4 os oocistos apresentam seu
desenvolvimento no hospedeiro definitivo, sendo eliminado no ambiente pelas fezes,
podendo contaminar alimentos e dgua e, consequentemente, infectar bovinos, além de
outros hospedeiros intermedidrios (ANDREOTTI, 2001).

Os taquizoitos apresentam formas ovoéides, lunares ou globulares, variando
de acordo com estidgio de divisdo. Penetram ativamente, infectando células neurais,
macréfagos, fibroblastos, endotélio e hepatdcitos, tendo como caracteristica, a rapida
multiplicacdo celular (DUBEY et al., 2002). A multiplicacdo, assexuada, ocorre por
endodiogenia com formacgdo de dois novos taquizoitos a partir do exemplar original.
Este processo cursa com lise e morte celular, favorecendo a disseminacdo e
estabelecimento da parasitemia (LLANO, 2013).

Os bradizoitos, por sua vez, apresentam multiplicagdo lenta, localizando-se
no interior dos cistos teciduais, sendo, morfologicamente alongados (ANDREOTTI,
2001). Podem persistir durante toda a vida do hospedeiro sem determinar manifestacdes
clinicas da enfermidade (LLANO, 2013). As formas cisticas sdo encontradas
principalmente em tecidos neurais, com destaque para medula espinhal e cérebro,

podendo acometer a retina e o tecido muscular (ANDREOTTI, 2001; LLANO, 2013).
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O ciclo evolutivo do N. caninum encontra-se descrito nas etapas, a saber:
aproximadamente cinco dias pds-ingestdo de cistos com bradizoitos, encontrados em
tecidos infectados, o hospedeiro definitivo elimina oocistos nao esporulados, Esses
00cistos, por sua vez, esporulam no ambiente entre 24 a 72 horas apds sua eliminagao.
Este periodo estd diretamente relacionado as condi¢des ambientais, sendo a umidade,
temperatura e oxigenagdo aspectos importantes neste contexto (LINDSAY et al., 1999).
Os oocistos esporulados apresentam quatro esporocistos com dois esporozoitos cada
(LLANO, 2013). A quantidade, o periodo de excre¢ao, bem como o periodo pré-patente
dos esporozoitos variam significativamente, permitindo que estes sobrevivam em

condi¢des ambientais diversas, por longo periodo de tempo (GOODSWEN et al., 2013).
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FIGURAL. Ciclo de vida do Neospra caninum
Fonte:CARDOSO (2010)
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Os hospedeiros intermedidrios se infectam por via vertical ou
transplacentaria e/ou por transmissao horizontal. A primeira, é considerada umas das
principais vias de disseminag¢do da neosporose no rebanho bovino, estando diretamente
relacionada com a propagacao e a manuten¢ao da enfermidade (OSHIRO, 2006; KATO,
2009). A recrudescéncia de uma infec¢do latente durante a gestacdo pode aumentar o
risco de aborto (PATRICIO, 2008). Vacas mais jovens sdo mais eficientes na
transmissdo da infeccdo via vertical, possivelmente devido ao aumento da imunidade
notada nos bovinos mais velhos. Ressalte-se que o nimero de lactacdes e historico de
abortamento nio afeta a taxa de infec¢io congénita (PARE et al., 1996).

Na transmissdo horizontal, inicialmente hd ingestdo de tecidos infectados
com cistos teciduais contendo bradizoitos ou fluidos com taquizoitos e/ou ingestdo de
alimentos e d4gua contaminada com oocistos de N. caninum. Estes atingem o estdbmago
dos hospedeiros intermedidrios, rompendo-se por acdo mecédnica € consequentemente
liberando os esporozoitos no intestino. Os esporozoitos, por sua vez, invadem os tecidos
e realiza multiplicacdo assexuada originando taquizoitos mdveis. Esses taquizoitos se
desenvolvem no interior de vactolos parasitéforos, gerando novos protozodrios em
poucas horas apds infec¢dao. Subsequentemente, ha lise da célula hospedeira e liberagdo
dos taquizoitos que ficam livres para infectar uma variedade de tecidos e tipos celulares

(DUBEY, 2003; OSHIRO, 2006; KATO, 2009; LLANO, 2013).

Patogenia

A transmissdo vertical do N. caninum é considerada a principal via de
infec¢do de rebanhos com abortos endémicos. A vaca pode transmitir o protozoario por
muitas geragdes, fato verificado pela presenca de anticorpos pré-colostrais em bezerros
nascidos de maes soropositivas (LOCATELLI-DITTRICH et al., 2003).

A imunidade se desenvolve de acordo com o periodo de gestacional. No
terco inicial da prenhez, o feto bovino ndo reconhece os patégenos, sendo vulneravel ao
N. caninum (BUXTON et al., 2002). O reconhecimento fetal da infeccao apresenta-se
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ineficaz durante o 5° e 6° més gestacional, periodo em que hd maior ocorréncia de
abortos. Apds essa fase, geralmente verifica-se ocorréncia de gestacdo a termo e nao
reconhecimento da doenca clinica nos bezerros (BUXTON et al., 2002; LLANO, 2013).

Quando o animal apresenta boa resposta imunoldgica, os taquizoitos se
transformam em bradizoitos, formando cistos teciduais, que se localizam,
principalmente, no sistema nervoso central. Nesse estdgio, o animal ndo apresenta
sintomatologia clinica da enfermidade (QUINN et al., 2002). Entretanto, a diferenciacao
do bradizoito em taquizoito, podem cursar com queda da imunidade e a reativacdo da
infecgdo latente. Presengca de micotoxinas na alimentagdo, falhas na imuno-modulagdo
para ndo rejeitar o feto, alteracdes hormonais da fémea gestante, sdo considerados
fatores preocupantes (GUIMARAES JUNIOR & ROMANELLI, 2006).

No inicio da gestacdo hd baixa producdo de progesterona e, consequente
baixa producdo de Th2, citocina responsdvel pela imunidade humoral. Nessa fase o
risco de aborto mostra-se elevado, mas a transmissdo € baixa. Entretanto, quando a
infeccdo ocorre durante o terceiro trimestre da gestacdo, periodo em que o Th2 e a
progesterona se apresentam elevados, o risco de aborto é menor, mas a transmissao
placentdria é maior, sugerindo transmissao congénita (QUINN et al., 2002).

Em relagdo aos touros, a ocorréncia da infec¢do de N. caninum € moderada.
Segundo ORTEGA-MORA et al. (2003), essa categoria excreta esporadicamente dcido
desoxirribonucleico (DNA) do agente da neoporose no s€émen, sugerindo que o risco de
transmissdo via s€émen €&, apesar de baixo, passivel de ocorrer. Estudos apontaram que
vacas, inseminadas com material infectado com taquizoitos de neospora, apresentaram
desenvolvimento embrionario afetado (CANADA et al., 2004; SERRANO et al., 2006).

KATO (2009) verificou que animais soropositivos podem apresentar maior
nimero de inseminagdes por prenhez, evidenciando baixo desempenho reprodutivo em
vacas portadoras do agente. Em contrapartida, embrides de bovinos pré-implantados,
produzidos a partir de reprodutores soronegativos, sdo resistentes a infeccdo por N.
caninum. Tal achado pode ser considerado método de controle em rebanhos com alta

incidéncia de abortos causados por neosporose (BIELANSKI et al., 2002).
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A infec¢do pds-natal em bezerros por meio da ingestdo de leite contendo
taquizoitos ainda ndo se encontra bem elucidada. De acordo com CARDOSO et al.
(2008) bezerros nascidos de vacas soronegativas mas que receberam colostro de vacas
soropositivas para N. caninum, tornaram soropositivos, devido a absor¢do dos
anticorpos colostrais. Em contrapartida, DAVISON et al. (2001) ndo verificaram
infec¢des em bezerros sauddveis submetidos a amamentagdo em vacas soropositivas.

O protozodrio, ao invadir as células uterinas, multiplica-se causando uma
destruicao local nos tecidos fetais e maternos, iniciando uma resposta inflamatdria
intensa. A partir dai, as lesdes se estendem para a regido corio-alantéide entre os
cotilédones. Concomitantemente, o parasita, por meio da corrente sanguinea, invade
outros tecidos, com uma predilecdo pelo SNC, onde se localiza preferencialmente na

periferia dos vasos sanguineos (CARDOSO, 2010).

Sinais clinicos e aspectos macro e microscopicos

A multiplicacdo dos taquizoitos manifesta-se clinicamente por meio do
aborto, entre 5°e 6° més de gestacao (GUIMARAES JUNIOR & ROMANELLI, 2006).
Este pode sofrer variacdo de acordo com o momento da parasitemia da vaca (BUXTON
et al., 2002). O feto pode morrer no ttero e ser expulso naturalmente, podendo ocorrer
ainda morte embriondria, reabsor¢cao ou mumificagao fetal, bezerros natimortos e ainda
nascimento de animais vidveis congenitamente soropositivos (DUBEY, 2003). Neste
ultimo caso o animal infectado contribui para a persisténcia e disseminacdo da
enfermidade no rebanho (CHIEBAO, 2010).

O aborto pode ocorrer de forma esporddica, endémica ou epidémica, em
qualquer época do ano (DUBEY, 2003; GARCIA, 2003; LLANO, 2013). A forma
esporddica, embora pouco relatada, refere-se a abortos que acontecem em intervalos
irregulares com incidéncia baixa. A forma endémica € considerada para descrever a
presenca de taxas de abortos elevadas durante um longo periodo, principalmente onde

ha transmissdo vertical do parasita. Tal fato foi comprovado por ANDERSON et al.
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(2000) que evidenciaram correlagcdo positiva entre soropositividade para o N. caninum
em fémeas gestantes e bezerros de diferentes idades. O aborto epidémico estd associado
com presenca recente da infecc¢do, transmissdo pds-natal da enfermidade, estando,
normalmente, associado a transmissao horizontal, por meio da ingestdo de dgua ou
alimentos contaminados por oocistos (OSHIRO, 2006; PATRICIO, 2008).

Quando a infec¢do ndo cursa com aborto, os sinais clinicos apresentados por
bezerros soropositivos, com até dois meses de vida, sdo relacionados a disfungdo
neuromotora evidenciando-se ataxia, paralisia de membros com hipertensdao rigida,
reflexos patelares atenuados e perda da consci€ncia. Ao nascimento pode-se observar
exoftalmia ou aparéncia assimétrica nos olhos, além de defeitos congénitos como,
hidrocefalia, estreitamento da medula espinhal, microencefalia, hidroencefalia,
hipoplasia cerebelar e anormalidades do SNC (PARE et al., 1996; DUBEY, 2003;
PATRICIO, 2008). Os bezerros também apresentam peso abaixo do normal, diminuigdo
da massa muscular, fraqueza, dispneia, e dificuldade para levantar (PATRICIO, 2008).
Ressalte-se, porém, que a maioria dos bezerros infectados cronicamente nasce
clinicamente normal (FERRE et al., 2003).

Microscopicamente, encefalomielite e degeneracdo muscular sdo lesdes
predominantes na neosporose clinica (FERRE et al., 2003). A destruicdo de células
fetais, associada a inflamacdo linfoide, pode ser observada em diferentes tecidos, tais
como o coragdo, o musculo esquelético, o pulmao e o figado (OSHIRO, 2006). As
lesdes no coragdo e cérebro sdo potencialmente fatais para o feto, sendo descrita
encefalite necrética ndo supurativa e miosite no coracdo e focos de necrose no cérebro

com infiltragdo de células mononucleares (KATO, 2009; CARDOSO, 2010).
Diagnéstico

O diagnéstico da neosporose bovina se faz por meio de anamnese,
avaliacdo do histérico, sinais clinicos do rebanho e realizacio de exames
complementares. Ressalte-se que, a confirmacdo diagndstica somente € possivel pela

adocdo dos exames laboratoriais (OSHIRO, 2006).
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Dentre os materiais que devem ser encaminhados ao laboratério, o feto
abortado, sangue e fluidos corporais s@ao os mais recomendados para avaliagdo
sorolégica (GARCIA, 2003; LLANO, 2013). Na impossibilidade do envio do feto
inteiro, amostras teciduais de eleicao, tais como cérebro, medula espinhal, coracio,
figado, pulmdo, musculo esquelético, rim e placenta fixadas em formol a 10% podem
ser encaminhadas para o laboratério (GARCIA, 2003).

Em criagdes suspeitas de neosporose, € oportuno iniciar a investigacao
sorolégica por amostragem, em aproximadamente 10% dos animais da propriedade.
Essa pesquisa inicial deve incluir vacas que abortaram e animais de sua ascendéncia,
descendéncia e colaterais, incluindo também animais que nio sofreram aborto (KATO,
2009). Em propriedades que fornecem colostro de procedéncia desconhecida a bezerros,
a pesquisa soroldgica deve iniciar aos quatro meses de idade (CARDOSO et al., 2008).

Quanto as anélises laboratoriais, os métodos diretos preconizados para
identificacdo do protozodrio sdo: exame histopatologico, imunohistoquimica,
isolamento do protozodrio in vitro € in vivo e reacdo em cadeia da polimerase (PCR).
Dentre os métodos indiretos ou soroldgicos, o teste ensaio imunoenzimatico (ELISA) e
a imunofluorescéncia indireta (IFI) podem ser empregados para o diagndstico de N.
caninum (DUBEY, 2003; OSHIRO, 2006; PATRICIO, 2008).

Os exames histopatoldgicos tém a finalidade de detectar lesdes tipicas de N.
caninum nos diferentes tecidos afetados (PATRICIO, 2008). Dentre os achados, as
lesdes inflamatdrias ndo supurativas sugerem infeccao por N. caninum, podendo ser
confirmada por outras técnicas, como a imunohistoquimica (PATRICIO, 2008).

A técnica de imunohistoquimica estd amplamente difundida para
diagnéstico de neosporose, permitindo a identificagdo de taquizoitos ou cistos com
bradizoitos. A técnica permite localizar e identificar o parasito no corte do tecido,
portanto pode sofrer variagdo quanto a sua sensibilidade de acordo com o nimero de
cortes histoldgicos e o grau de autdlise do tecido analisado (GARCIA, 2003).

O isolamento do N. caninum pode ser realizado a partir de cultivos celulares

(células Vero, mondcitos de bovinos) e/ou inoculagdo em animais imunossuprimidos ou
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sensiveis ao agente infeccioso. Entretanto, esta técnica tem sido mais amplamente
utilizada para a obtenc¢do de cepas e estudos de patogenia do neospora (SILVA, 2004).

A PCR é uma importante técnica da biologia molecular relativamente
simples, rdpida e sensivel, em que moléculas de DNA sdo amplificadas milhares ou
milhOes de vezes, a partir de uma quantidade minima de amostra. Sendo assim, a anélise
possibilita a deteccdo de segmentos especificos de DNA de N. caninum (OSHIRO,
2006). O desenvolvimento de técnicas de PCR quantitativas permitiu nio s a detecgio,
mas também a quantificacdo do DNA do parasito em diferentes tecidos de animais
infectados, permitindo detectar e quantificar DNA de N. caninum em s€men de bovinos
destinados a reproducdo (SILVA, 2004; CAETANO-DA-SILVA et al., 2004).

A técnica de sorodiagnostico tem sido empregada para a deteccdo de
anticorpos especificos no soro, colostro ou leite de vacas infectadas. O contetido obtido
a partir de fluidos vaginais e saliva sdo preconizados para avaliar a exposi¢do € o risco
de infec¢@o pelo N. caninum no rebanho (GARCIA, 2003; SILVA, 2004; PATRICIO,
2008). No entanto, esta técnica ndo pode ser considerada como método de diagndstico
de abortamento visto que o resultado soroldgico positivo somente pode indicar que o
animal foi exposto ao protozodrio durante sua vida. Tal determinacdo precisa somente
seria possivel com a associacdo de andlise histopatoldgica e identificacdo de lesdes
compativeis com o agente, no feto abortado (PEREIRA-BUENO et al., 2003).

Em relacio ao ELISA a literatura demonstra que, sua especificidade e
sensibilidade variam de acordo com o kit comercial utilizado, tipo e concentragdo do
antigeno utilizado, diluicio do soro e do conjugado e ainda, especificidade do
conjugado para um isotipo em particular (DUBEY & SCHARES, 2006; PATRICIO,
2008). Sao utilizados antigenos a partir de taquizoitos inteiros ou lisados, extratos de
taquizoitos soliveis em detergente ou meio aquoso, antigeno natural ou recombinante.
A maior parte dos testes ELISA para detectar anticorpos especificos de N. caninum
utiliza como antigenos os taquizoitos lisados. No entanto, este método apresenta custo
elevado, o que muitas vezes limita sua empregabilidade (PATRICIO, 2008).

De outra parte, a IFI € rotineiramente utilizada em virtude da seguranca e

boa especificidade na deteccdo de infeccdes maternas que a técnica apresenta
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(RADOSTITS et al., 2010). O método é baseado no principio da fixacdo de taquizoitos
do protozodrio em laminas de microscopia (BJORKMAN & UGGLA, 1999). Como os
taquizoitos utilizados para antigeno na IFI apresentam-se intactos, o teste detecta
principalmente anticorpos direcionados para antigenos presentes na superficie celular do
parasita (ANDRIANARIVO et al., 2001).

Quanto ao diagnéstico diferencial para a neosporose bovina estudos
apontam enfermidades da esfera reprodutiva com destaque para diarreia viral bovina
(BVD), rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), brucelose e leptospirose (ANDERSON et
al., 2000; ANDREOTTI, 2001). Presenca dos protozodrios 7. gondii e o Sarcocystis

cruzi também devem ser considerados no diagnéstico diferencial (KATO, 2009).

Controle e profilaxia

O controle sanitdrio sistematico € o manejo correto do rebanho apresentam
fundamental importancia na prevengdo para da neosporose bovina (PATRICIO, 2008).
Nesse sentido, estudos de SILVA et al. (2008) demonstraram maior ocorréncia de
animais positivos (46,20%) em propriedades que ndo adotavam medidas de
biosseguranga em comparacao a estabelecimentos que instituiam tais medidas (21,60%).

Em caso de resultados positivos, aconselha-se examinar todo o rebanho para
avaliar a extensdo da infec¢do e o principal modo de transmissdo, identificando
eventuais familias de animais positivos. Do ponto de vista epidemioldgico, é também
importante realizar a sorologia em caes da propriedade (KATO, 2009). O controle da
populacdo canina também é importante, visto que sdo fatores de risco e podem
contribuir para a possibilidade de novas infec¢des (SANCHEZ et al., 2003).

O abate seletivo dos animais soropositivos pode ser indicado como método
seletivo para controlar a perpetuacao da infec¢do no rebanho. Entretanto, inicialmente o
abate pode ser economicamente invidvel em virtude da alta prevaléncia da enfermidade

no rebanho (SILVEIRA, 2006; CARDOSO, 2010). Paralelamente, a triagem soroldgica,
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antecedendo o ingresso dos bovinos na propriedade, seria uma alternativa visando
impedir a entrada de animais infectados no rebanho (CARDOSO, 2010).

A transferéncia de embrides também se apresenta como importante medida,
visto que € sabido que embrides pré-implantados sdo resistentes a infec¢do de N.
caninum (BIELANSKI et al., 2002). Outras medidas profildticas consistem em manter
silos fechados, controlar a populagdo de hospedeiros intermedidrios, além de eliminar e
destruir o material proveniente do aborto (LINDSAY et al., 1999). O correto manejo
nutricional também é imprescindivel para controle desta e de outras enfermidades, uma
vez que minimiza a queda de imunidade dos animais (SILVEIRA, 2006).

Em relagcdo ao tratamento da neosporose, alguns autores citaram o uso de
sulfadiazina, daraprima e clindamicina. Entretanto o custo e a eficdcia do protocolo
ainda € alvo de contestacdes e devem ser criteriosamente analisados (DUBEY, 2001).

H4 disponivel no mercado internacional uma vacina inativada, produzida a
partir de taquizoitos de N. caninum, para prevencdo de aborto. No entanto, a vacina
ainda ndo estd sendo comercializada no Brasil. Estudos de BIELSA et al. (2004)
demonstraram reduc¢do dos indices de aborto em propriedades que fizeram uso da
vacina. Todavia, os autores ressaltaram a necessidade de pesquisas adicionais para

comprovar a imunidade promovida pela vacina em bovinos susceptiveis a N. caninum.

CONCLUSAO

A neosporose bovina € uma das principais enfermidades da esfera
reprodutiva, sendo muitas vezes negligenciadas por profissionais médicos veterindrios e
produtores rurais. O conhecimento epidemiolégico e a deteccao dos fatores de risco,
bem como, a adocdo de medidas de biosseguranca, como o controle sanitdrio do
rebanho e o manejo reprodutivo e nutricional, aliada a instituicdo de medidas
profildticas sdo procedimentos imprescindiveis para manuten¢do do rebanho bovino
livre da doencga. Paralelamente, o diagndstico conclusivo e a adocdo das medidas de

controle efetivo sdo condutas passiveis de implementacao em todo sistema de producao.
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